1 Zakladni informace o programu

GeusNET 3.0 je nadstavba programu GEUS, umoziujici automaticky vypocet
soufadnic a vysSek stanovisek z naméfenych dat s vyuzitim vyrovnani metodou
nejmensich ¢tvercl. V podstaté se jedna o vyrovnani vazané sité, ptiCemz je oddéleno
vyrovnani polohové (vysledkem jsou vyrovnané soufadnice Y a X, vyrovnané sméry a
délky) a vyskové (vyrovnané vysky Z a vyrovnana prevyseni).

V pribéhu vypoctl neni nutno urcovat potfadi a konfiguraci jednotlivych
stanovisek a zdmér, program si vSe ziskd z namétenych dat.

Program lIze vyuzit pro vétsinu béznych zakazek, protoze témét vzdy jsou
méteny néjaké nadbytecné udaje - v podstaté pii kazdém méfeni pfipojeném na vice jak
dva body. Vhodné je napf. i zpracovani polygonovych potadi, u kterych jsou méfeny
boc¢ni zaméry, jez nelze do klasického vypoctu polygonu zahrnout.

Pro vypocet je nutno zadat pouze soufadnice pevnych bodi (2 body pro
polohové vyrovnani, 1 bod pro vyskové). Tyto body jsou pifi vypoctu povazovany za
bezchybné. Ptiblizné soutfadnice a vysky urcovanych bodl si program sam vypocte z
métenych dat. Méfené udaje se automaticky ziskavaji z jednoho nebo vice souborti
vzniklych pfenosem z totdlni stanice (jsou podporovany formaty MAPA, PSION,
TOPCON, SOKKIA, PSIONGEUS, RETA, GRE, GDM ...atd.). Pokud Vas pfistroj
nema moznost registrace, lze métené udaje zadat rucné.

V pribéhu vypoctu jsou zavedeny kontroly pro odstranéni hrubych chyb v

meéfenych tdajich. Po vypoctu je mozné si prohlédnout a zkontrolovat celou situaci v
grafické ¢asti programu GEUS.

2 Postup zpracovani zakazky

e Nacteni namerenych dat z polnich zaznamnikli do pocitace a jejich pievod do
jednotného tvaru pouzivaného v programu GEUS (soubory *.PDT).

e Pro dalsi vypocet jsou pouzity pouze udaje z usekil orientaci u jednotlivych
stanovisek. Vypoctou se vodorovné délky a prevyseni, pokud je na stanovisku
vice zamér na stejny bod (napf. pii méfeni ve skupinach), jsou hodnoty
prumérovany. Jednotlivym smértim, délkam a pievysSenim jsou ptidéleny stedni
chyby zadané uzivatelem.

e Jsou vypocteny priblizné soutadnice a vysky vSech bodt a podle nich provedeny
redukce délek a prevysSeni.

e Do grafické casti programu GEUS je vykreslena kontrolni kresba sité kde
muzeme analyzovat ptipadné chyby v méfeni.

e Zadani souradnic a vysek pevnych bodu do seznamu soutadnic v GEUSu.

e Polohové vyrovnani - automaticky jsou vypocteny ptiblizné souradnice
uréovanych bodt a provedeno vyrovnani MNC. Lze uréit body, které do
vyrovnani vitbec nebudou zahrnuty. Vysledkem je protokol o vyrovnani, ktery
obsahuje vyrovnané soutfadnice, vyrovnané smery a délky, u vSech hodnot jsou
uvedeny jejich stfedni chyby po vyrovnani. Vyrovnané soufadnice jsou po
potvrzeni ulozeny zpét do seznamu souradnic GEUSu.

e Podobné se provede i vyrovnani vyskove.



e Po provedeni vypoctu se muzete prepnout do grafické casti programu GEUS,
kde je celd situace vykreslena. V obrazku jsou zakresleny pevné a uréované
body, spojnice oznacujici métené délky nebo sméry a elipsy chyb. Je pouzZito i
barevné odliSeni.

Polni zaznamniky
(.ODB, .ASC apod.)

Konverze do .PDT
(.PDT, .KTX)
Souf. znamych bod Vy&ky znamych bodu
(Geus - .DAT) (Geus - .DAT)
Tvorba vstupnich dat

kontrolni kresba v grafice Geusu

(.MNC)
Polohove vyrovnani Vy$kové vyrovnani
kontrolni kresba v grafice Geusu
Protokol Vyrovnané souradnice Protokol Vyrovnané vysky
(SOURAD.VYR) (Geus - .DAT) (VYSKY.VYR) (Geus - .DAT)

Schéma postupu vypoctu soufadnic a vysek stanovisek ze zapisnikl

2.1 Priprava vstupnich dat

V této fazi se provede zpracovani naméfenych dat z polnich zapisnikd do formatu pro
vypocet a sklada se z téchto krokt:

2.1.1 Nastaveni parametru

Stiedni chyby mérenych veli¢in

Stredni chyba méfeného sméru [cc]

Stiedni chyba méteného zenitového tihlu [cc]

Stiedni chyba métené délky - konstantni slozka [mm]

Stfedni chyba méfené délky - relativni slozka [mm/km]

tyto chyby se pouziji pfi tvorbé vstupnich dat, kdy jsou pocitdny vodorovné délky,
prevyseni, sméry a jejich stiedni chyby, z kterych jsou pii vyrovnani uréovany vahové
koeficienty. Jednotlivé stfedni chyby jsou bud uvedeny v dokumentaci VaSeho
piistroje, nebo lze pouzit odhad z experimentalniho méteni.




Maximalni odchylky opakovanych méreni
e Max. odchylka smért [g]
e Max. odchylka délek [m]
e Max. odchylka pfevyseni [m]
zde mizeme zadat maximalni ptfipustné odchylky pro vicekrat méiené délky, prevyseni

a sméry. Kontroly dodrzeni téchto odchylek jsou provadény pfi tvorbé vstupnich dat ze
zéapisnikl a slouzi k zachyceni métickych chyb.

Redukce
e Oprava délek z nadmotské vysky (ANO/NE)
e Oprava délek ze zobrazeni do JTSK (ANO/NE)
e Oprava pfevySeni z refrakce a zakiiveni Zemé& (ANO/NE)

zapnutim nebo vypnutim jednotlivych voleb lze nastavit zavedeni redukci na métené
délky a ptevyseni béhem vytvareni vstupnich dat

Koeficient refrakce

tento koeficient se pouzije pii opravé prevyseni z refrakce (pokud je tato oprava
povolena ptfedchozi volbou)

Priamérna nadmorska vySka
pokud nejsou métena prevyseni a nelze proto vypocist priblizné vysky na jednotlivych
bodech (a pokud tyto vysky nejsou zaddny v seznamu soutadnic GEUSu), zadejte
prumérnou vysku sité. Tato vySka se pouzije u vSech redukci délek z nadmoiskych
vysek.

2.1.2 Vytvoreni vstupnich dat

Tato funkce zajistuje automaticky pfevod zapisnikli (dat naméfenych v terénu) do tvaru
pfipraveného pro pouziti pfi polohovém a vyskovém vyrovnani. Vznikly soubor ma
ptiponu ".MNC".

Jednotlivé zapisniky musi byt predem ptipraveny ve tvaru ".PDT", ¢ehoz dosdhneme
funkci "Konverze do PDT" v dialogu "Davka" programu Geus. Pfi pfevodu jsou nacteny
vSechny zapisniky, nastavené v menu "Ddvka" pod polozkou "Vice soubori" (pokud je
jich vice nez jeden), nebo pod polozkou "Jméno souboru" (pokud je pouze jeden, nebo
pokud pfi konverzi do tvaru ".PDT" vznika jeden spole¢ny soubor).

Vypocet vodorovnych délek a prevySeni
Ze zapisniki se nactou pouze udaje tykajici se bodi sité, coz jsou vSechna stanoviska,
orientace a ze zdmér v useku podrobnych bodl pouze ty, které maji popis shodny s
popisem nastavenym v dialogu "Davka" - "Popis bodii sité". Ostatni zaméry na
podrobné body jsou vypustény.

U vSech zamér jsou vypocteny vodorovné délky, prevySeni (vSechny parametry nutné



pro tento vypocet se piebiraji z nastaveni GEUSu - napft. typ délek, zkresleni délek atd.)
a jejich stfedni chyby.
Oprava prevySeni z refrakce a zakiiveni Zemég

2
Je provadéna podle vzorce: h=h'+ ;jR (l — k)

kde  h.... opravené pievyseni
h'.... vychozi prevySeni
d.... vodorovna délka
R.... polomér Zemé¢ (6382 km)
k.... refrak¢éni koeficient

Zprimérovani opakované mérenych hodnot

Vickrat méfené vodorovné délky a pievyseni v ramci celého méfeni jsou zprimérovany.
Rovnéz jsou prumérovany i vickrat méfené sméry na stanovisku, pficemz je brano do
uvahy i pfipadné méteni v druhé poloze. Pii vypoctu priiméra je kontrolovano dodrzeni
maximalnich ptipustnych odchylek (zadanych v menu "Nastaveni parametri'"). Pokud
rozdil maximalni a minimalni hodnoty ptekracuje piipustnou mez, je do vytvafené¢ho
souboru ".MNC" vypsdno upozornéni na podezielé¢ zdmery, u kterych je uvedeno i
jméno piislusného zapisniku a ¢islo fadky, na kterém se zaméra nachazi.

Vypocet pribliznych souradnic
Daéle dojde k vypoctu ptibliznych soutadnic a vysek vSech boda, které jsou potifebné pro
redukci délek z nadmoiskych vysek a ze zobrazeni do JTSK. Vypocet je provadén
postupnymi rajéony ¢i protinanim vpfed v mistni soustavé, ktera je nasledné
natransformovana na vSechny znamé body (jejich soufadnice jsou zadany v seznamu
soufadnic vSech bodu které 1ze urcit) a hodnota konstanty pro redukci délek v tomto
bod¢ - vice viz. dalsi odstavce o redukcich délek.

Poznamka : Pokud jsou v seznamu souradnic GEUSu nékteré body sité v
mistni soustavé a soucasné jiné body v JTSK, budou vypoctené souradnice neznamych
bodu Spatné, protoze transformace se provadi na vsechny body. Je proto nutné body v
mistni soustavé vymazat a nechat je vypocist znovu.

Podobny problém nastane, pokud jste po diive provedeném vyrovnini MNC, které
"nevyslo", ulozili do seznamu souradnic Spatné vypoctené body.

Kontrola hrubych chyb v méreni
Vsechny méfené délky jsou porovnany z délkami vypoctenymi z pfibliznych soutadnic
(pokud je lze vypocitat, nebo existuji v seznamu Geusu). Pokud je odchylka vétsi nez
Im, je vypsana chybova zprava.
Timto postupem Ize odhalit hrubé chyby v méfeni, predevs§im Spatné ¢islovani zamer.

Redukce délek z nadmorskych vysek
R
R+ Hn
kde d.... redukovana délka
d'.... vychozi délka (vodorovna)

Je provadéna podle vzorce: d =d'



R.... polomér Zemé (6381 km)
H +H,
2

H,; a H; jsou nadmoiské vysky krajnich bodt zdméry. Tyto vySky musi byt v rozmezi
100 az 3000 m n.m. (pfiblizn€ rozmezi vysek na nasem tzemi). Pokud vySka jednoho z
krajnich bod nevyhovuje, (neni urena nebo je v mistni soustavé), je pro redukci
pouzita pouze vyska druhého bodu. Pokud nevyhovuji oba body, pouzije se primérna
vyska celé sit¢ (primér vysek vSech bodl v siti, které vyhovuji vyse uvedené
podmince). Pokud v celé siti nevyhovuje ani jeden bod, pouzije se primérna vyska
nastavena v menu "Nastaveni".
Redukce délek ze zobrazeni do JTSK
Je provadéna podle vzorce: d =d'm

kde d.... redukovana délka

d'.... vychozi délka (vodorovna, redukované z nadmoiské vysky)

Hm.... primérna vyska zaméry H, =

o s 1 . . m
m... primérné kartografické zkresleni m = —"

m,

ml a m2 jsou kartograficka zkresleni v krajnich bodech délky a jsou urcena z jejich
soufadnic X, Y. Na oba body je kladena podminka, aby lezely v pasu naseho tzemi
(vzdalenost od pocatku soufadnic JTSK musi byt vétsi nez 1100 km a mensi nez 1500
km). Pokud jeden z bodi podmince nevyhovuje (soufadnice nejsou urceny nebo jsou v
mistni soustavé), pro vypocet zkresleni se pouzije pouze druhy bod. Pokud nevyhovuji
oba body, zkresleni se vypocte z primérnych soufadnic celé sit€¢ (primér soutradnic
vSech bodu v siti, které vyhovuji vySe uvedené podmince). Pokud v celé siti nevyhovuje
ani jeden bod (pravdépodobné mistni soustava), redukce ze zobrazeni se neprovadi.

Pozndmka : _ Pokud pro redukovani délek pouzivate hodnotu zkresleni délek zadanou
v hlavnim menu GEUSu - "Nastaveni", miize se Vam pri soucasné zapnutych redukcich
v menu "Vyrovnani MNC - Nastaveni" stat, ze délky budou redukovany dvakrat.

Zobrazeni sité v grafické ¢asti programu GEUS

Pokud se po ukonceni funkce prepnete do grafické casti programu GEUS (napft. stiskem
klavesy <F2>), muzete si celou sit’ prohlédnout a zkontrolovat, coz napomahd pii
hledani chyb v métenych datech.

Pevné body jsou oznaeny trojuhelnickem, urcované koleCkem. Body, na kterych byla
meéfena osnova smeért, jsou modré, ostatni zelené. Métena délka mezi dvéma body je
signalizovana zlutou barvou spojnice téchto bodu. Pokud byly mezi dvéma body
méfeny pouze smeéry, je spojnice cervena. Mefeny smér je signalizovan Sipkou
umisténou na spojnici ptislusnych bodl. Na vSech urCovanych bodech jsou vykresleny
elipsy chyb v méftitku nastaveném v menu Nastaveni - ZvétSeni pro elipsy chyb.



Obr.1l: Obréazek sité vykresleny v graficeﬁGEUSu

Vsechny prvky kresby jsou umistény do vrstvy ¢.17 a lze je upravovat, ptipadné i
vykreslit na plotteru nebo vytisknout na tiskarné. Pokud jsou znacky na obrazovce pftilis
malé nebo naopak velké, je tfeba zménit méftitko grafiky (viz. pfirucka GEUSu).
Optimalni hodnota se obvykle pohybuje v rozmezi 1:5000 - 1:15000.

2.1.3 Editace vstupnich dat

Po volbé této funkce je vyvolan textovy editor, ve kterém si miZzete prohlizet nebo
opravovat soubor vstupnich dat ".MNC". Funkce je automaticky vyvoldna, pokud se
béhem prevodu zapisnikii na vstupni data vyskytne n¢jaka chyba (napt. prekroceni
pripustné odchylky apod.).

Pokud nepouzivate automatickou registraci métenych udaji, mizete tuto funkci pouzit
pro "rucni" vytvoteni souboru vstupnich dat.

Struktura souboru vstupnich dat ".MNC " :

e Radek zadinajici "*st" obsahuje ¢islo stanoviska. Struktura fadku:
*st <cislo stanoviska>

e Radek zadinajici "*z" obsahuje udaje o sméru, ktery je méfen z naposledy
uvedeného stanoviska. Struktura fadku:
*z <cislo bodu> <horizontalni smer [g]> <sti. chyba sméru [cc]>

e Radek zaginajici "*d" obsahuje daje o vodorovné délce mezi dvéma body.
Struktura fadku:
*d <cislo bodu 1> <cislo bodu 2> <vodor. délka [m]> <str. chyba [mm]>

e Radek zadinajici "*p" obsahuje Gidaje o prevy$eni mezi dvéma body. Struktura
radku:
*n <cislo bodu 1> <cislo bodu 2> <prevySeni [m]> <str. chyba [mm]>

Radky mohou byt v libovolném potadi, fadky zaéinajici jinak nez *st, *z, *d, *p nejsou
v dal$ich vypoctech uvazovany.



Piiklad souboru ".MNC":

*st 1000010001

*z 1000010002 252.2587 40.0
*z 1000010003 265.8910 40.0
*z 1000010004 102.2548 40.0

*d 1002 1001 105.235 5.
*d 23 24 87.546 5.

N oo

*p 1002 1001 -1.254 6.2
*p 23 24 1.720 8.4

2.2 Polohové vyrovnani

Po volbé¢ této funkce zacind polohové vyrovnani za vyuziti metody nejmensich ¢tverct,
které sestava z téchto krokii:

2.2.1 Priprava vypoctu

Nacteni vstupnich dat

Pti kazdém ptepnuti do €asti ,,polohové vyrovnani® jsou automaticky nactena vstupni
data vytvotena v Casti ,,Pfiprava vstupnich dat*.

Nacéteni souradnic bodu sité

Dalsim krokem je nacteni soufadnic bodil, na které se ve vstupnich datech vyskytuji
néjaké zaméry, ze seznamu soufadnic GEUSu. Na obrazovce se objevi okénko se
seznamem c¢isel vSech bodl, pomoci kterého muzete urcovat, které body budou pevné,
které urcované, pripadné oznacit libovolny bod jako "Vyradit" - tzn. ze vSech tidajl se
vypusti ty, které se tykaji tohoto bodu, a bod nebude do vyrovnani zahrnut. Vytazovat je
vhodné napftiklad nivela¢ni body ( zvlasté pokud se jedna o bod na budové¢, na ktery se
mohou opakované zaméry znacné lisit).

— Seznam bodi sité;
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Obr.2: Okénko pro nastavovani typa bodd sité



Udaje o jednotlivych bodech v okénku nastavujeme pomoci nasledujicich klaves:

<mezernik> Pfepinéni stavu mezi pevnym a uréovanym bodem
<X> Ptepinani stavu vyFazeni bodu z vypoctu
<kurzorové klavesy (Sipky)> Pohyb po seznamu nahoru a dolt

Body oznacené hvézdickou "*" nebyly nalezeny v seznamu souiadnic GEUSu a jejich
priblizné soufadnice budou automaticky vypocéteny v dalSim kroku. U téchto boda
logicky nelze nastavit stav "Pevny".

Poznamka : Za bod s neznamymi souradnicemi je povazovan i bod, ktery je zadan v
seznamu GEUSu, ale jeho souradnice jsou nulové (podobné pri vyskovém vyrovnani
body s nulovou vysSkou). Pokud napr. pouzivate mistni soustavu, nelze volit pocatek v
bodé [0,0].

Udaje o tom, zda je bod pevny &i nikoliv, jsou ukladany i do seznamu soufadnic
programu GEUS a jsou zakdédovany v charakteristice bodii. Pokud méa bod pevné
soufadnice, jeho charakteristika je nastavena na "S", pokud ma pevnou pouze vysku "V"
, kdyz mé pevné soutadnice i vysku, je jeho charakteristika "O" (jako "oboji").

Cisla bodi, které maji byt vypustény pii polohovém vyrovnani, jsou uloZeny do
souboru typu ".XBS", pfi vySkovém pak ".XBV".

Zvétseni pro elipsy chyb
po polohovém vyrovnani jsou na ur€ovanych bodech vypocteny a vykresleny do grafiky
programu Geus stiedni elipsy chyb. Zde muzete zadat kolikrat maji byt tyto elipsy
zvétsené. Implicitni hodnota je 1000. Pokud zadate O elipsy se nebudou vykreslovat
viibec.

2.2.2 Vypocet

Vypocet pribliznych souradnic

V dalsi fazi program samostatné bez zasahu uzivatele vypocte piiblizné soutfadnice u
bodt, které nenalezl v seznamu programu GEUS (oznacené hvézdickou "*"). Nejprve
se postupnymi rajony, protindnim vpted nebo volnym rajénem (v piipadé
nejednoznacného feseni volného rajonu je uzivatel dotazan na piibliznou délku mezi
stanoviskem a bodem na ktery byl méfen pouze smér) vypoctou soufadnice v
automaticky zvolené mistni soustavé, kterd je ndsledné natransformovana na zndmé
body (jejich soutadnice jsou zadany v seznamu GEUSu). Program nedovede urcit body
za vyuziti protindni zpét. Pokud program nedokaze vypocist u nékterych bodi
soufadnice, je vypsdna zprava do protokolu a vypocet se ukonci. Uzivatel musi
soutadnice téchto bodii dopocitat "rucné" v GEUSu a vypocet spustit znovu. Dalsi
moznosti je tyto body vytadit z vypoctu.

Vyrovnani sité
Pokud je vSe v potadku, program pokracuje vyrovnanim sité. Vysledkem je protokol o
vyrovnani (soubor "SOURAD.VYR"), ktery obsahuje vstupni data, seznam pevnych a
urcovanych bodl véetné soutfadnic, vyrovnané sméry a délky, nakonec pak vyrovnané
soufadnice. U vSech hodnot jsou uvedeny jejich stfedni chyby po vyrovnani.

Pomér stiedni jednotkové chyby aposteriorni (po vyrovnani) a apriorni (standardné



volena rovna 1) piiblizné¢ vypovida o tom, nakolik skutecné méteni odpovida zadanym
(teoretickym) stiednim chybam métenych veli¢in. Protoze vsak na aposteriorni chybu
maji vliv 1 chyby soufadnic danych bodi, které ve vyrovnani neuvazujeme, je tento
pomér jen informativni.

Rovnéz charakteristiky ptesnosti vyrovnanych bodii, mizeme povazovat pouze za
informativni, jelikoZ nezahrnuji vliv chyb danych bodii. Podédvaji jen informaci o okoli,
ve kterém budou s urcitou pravdépodobnosti lezet vysledky vyrovnani téze sité z nove
zamétenych osnov sméril a délek stran, charakterizovanych stejnou presnosti.

Hodnoty Vx a Vy u vyrovnanych soufadnic oznacuji odchylky od soufadnic
pribliznych. Velké hodnoty (nad 1m) znaci vétSinou Spatnou konfiguraci sit€é nebo
nepiesné vypoctené piiblizné soutradnice.

Pokud jsou u nékterych méfenych velic¢in zvlast’ vyrazné opravy nebo vyrovnané body
maji ptili§ vysoké stiedni chyby, muzete vypocet zopakovat s tim, Ze inkriminované
body z vypoctu vypustite.

Cely vypocet je rovnéz mozno nechat vypisovat do protokolu programu WinGEUS. K
tomu je potieba nastavit v menu "Nastav" volbu "Tisk protokolu" na ANO.

UloZeni vyrovnanych bodi do seznamu souradnic GEUSu

Pokud cely vypocet probéhl uspésné, jste dialogovym okénkem dotazovani, zda
soufadnice uréovanych bodl chcete ulozit do aktivniho seznamu soufadnic programu
GEUS.

Zobrazeni sité v grafické ¢asti programu GEUS
Stejn¢ jako po funkci "Vytvoreni vstupnich dat" se po provedeni vypoctu muzete
piepnout do grafické ¢asti programu GEUS a celou sit” si prohlédnout a zkontrolovat.
Sit’ je do grafiky vykreslena i v piipad€ neuspésného vypoctu, coz napomaha pii hledani
chyb v méfenych datech.

2.2.3 ProhliZeni vysledkii polohového vyrovnani

Tuto funkci mizete pouzit pro prohlizeni souboru "SOURAD.VYR", ktery vznikl pii
poslednim polohovém vyrovnani. Bude vyvolan textovy editor a v ném zobrazen
prislusny soubor.

2.3 VySkové vyrovnani

Sestava ze stejnych krokd jako vyrovnani polohové s vyjimkou vykresleni sit¢ do
grafiky GEUSu. Vysledny protokol je ulozen v souboru "VYSKY.VYR".

2.3.1 ProhliZeni vysledkii vy§Skového vyrovnani

Tuto funkci miZzete pouzit pro prohlizeni souboru "VYSKY.VYR", ktery vznikl pii
poslednim vyskovém vyrovnani. Bude vyvoldn textovy editor a v ném zobrazen
ptislusny soubor.



2.4 Opakovani celého postupu

Po odladéni vSech chyb a nedostatkl v siti je vhodné po tspésné provedeném vyrovnani
ulozit vyrovnané soufadnice a vySky do seznamu soufadnic GEUSu a cely vypocet
zopakovat. Divodem je to, Ze jako pfiblizné soutadnice a vysky v dal§im cyklu budou
pouzity takto ulozené body.

Redukce délek pii vytvaieni vstupnich dat se potom budou provadét na zaklad€ presnéji
urCenych pfibliznych soufadnic a vySek. Rovnéz do vyrovnani budou vstupovat
presngjsi priblizné soutfadnice a vysky, takze opravy Vy, Vx a Vz budou minimdlni (coz
vyloué¢i chybu z pouziti neuplného Taylorova rozvoje pfi linearizaci zprostifedkujicich
vztaht).

3 Dalsi informace

3.1 Problémy, které mohou nastat béhem vypocti

Je signalizovano stejné ¢islo stanoviska a zaméry
Spatné ¢islovani bodi béhem méfteni, je tieba ¢islovani opravit v zapisniku.
PtekroCeni odchylek pii primérovani vicekrat méfené veliCiny
Bud’ jsou v menu "Vyrovnani MNC" - "Nastaveni parametri" nastaveny ptipustné
odchylky pftili§ pfisng, nebo je rozdil mezi vickrat méfenymi veli¢inami velky v
dasledku Spatného méfeni. V tom piipadé mizeme nejvic podezielou zdméru z méteni
vypustit ze zapisniku, nebo vysledné primérné hodnoté pridélit vétsi stfedni chybu (v
souboru vstupnich dat .MNC). Velkd chyba je také casto zplsobena chybnym
¢islovanim bodl v zépisniku.

Piiblizné souradnice nékterych bodi nelze urcit

Pokud program nedokaze ze vstupnich dat vypocitat ptiblizné soufadnice nékterych
bodli a tyto body nejsou zaddny v seznamu soufadnic GEUSu, je tieba pfiblizné
soufadnice téchto bodi vypocitat "ruéné" v GEUSu (napf. zpétnym protinanim ze
smértt), nebo je vyloucit z vypoctu nastavenim atributu "Vyftadit" v okénku, které je

zobrazeno po spusténi vyrovnani.

Nedostate¢ny pocet pevnych bodi

V okénku zobrazeném po spusSténi vyrovnani je tfeba nastavit u vSech pevnych bodu
atribut "Pevny".

Spatna konfigurace sité

Pro urceni soufadnic n¢kterého bodu (nebo i vice bodil) neni ve vstupnich datech
(.MNC) zadan dostatecny pocet veliCin, ale soufadnice tohoto bodu jiz byly urceny
jinym zplsobem a bod existuje v seznamu GEUSu . Chybu lze dobfe odhalit s vyuzitim
grafické ¢asti GEUSu (prepnuti klavesou F2), kde je sit’ vykreslena. Pficinou mtize byt i
Spatné ¢islovani boda v métenych datech.
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Spatna kvalita vyrovnani

Projevuje se: velkou stfedni jednotkovou chybou po vyrovnani (aposteriorni), velkymi
opravami meéfenych veli¢in nebo vyrovnavanych bodd, Spatnymi charakteristikami
presnosti

vrve

Pric¢iny mohou byt rtizné:

e nepresné souradnice pevnych bodii, je tteba zkontrolovat spravnost téchto
soufadnic, ptipadné podezielé body vyloucit z vyrovnani. Chyba se projevi
vetsim poctem velkych oprav métenych veli¢in.

e hruba chyba v méreni, odhalime ji analyzou oprav méfenych veliCin,
nejpodezielej$i méfeni vypustime z vyrovnani

e Spatny odhad apriornich strednich chyb métenych veli¢in, méteni tedy nebylo
tak presné jak jsme predpokladali, vyskytl se vétsi pocet malych chyb a je tedy
nutné tyto apriorni chyby pfizpiisobit (menu "Vyrovnani MNC" - "Nastaveni
parametr").

o ptili§ mdlo nadbytecnych velicin muze zpiisobit neptesnost odhada
charakteristik presnosti

e Spatné nastaveni parametrii pro vypocet vodorovné délky a ptevySeni v menu
"Nastaveni" GEUSu (hodnoty parametri: Typ délek, Adicni konstanta,
Zkresleni délek, Indexova chyba)

3.2 Opravovani chyb v mérenych veli¢inach

Chyby v méfeni je vhodné odstrafiovat jiz v souborech zapisnikl. Pokud byste totiz
chyby odstranili v souboru vstupnich dat ".MNC", doberete se sice spravného
dokonceni vypoctu a ziskate vyrovnané souradnice urCovanych bodi, ale pfi vypoctu
podrobnych bodi davkou v GEUSu budete tyto chyby muset odstraniovat znovu v
zapisnicich.

Doporucuji néasledujici postup:

Po prvni uspésné konverzi zapisnikii do tvaru ".PDT" spustit funkci "KTX - Editovat
kontrolni vypis" a po zobrazeni zapisniku (ptfipona ".KTX") v editoru ho ulozime pod
stejnym jménem, ale s koncovkou ".MAP". Nyni uz pro vSechny opravy a konverze
budeme pouzivat pouze tyto zapisniky. Pro spravnou funkci konverze je nutno nastavit
jesté "Typ zdznamu" na "MAPA" a jako jména souborii zapisniki zadat nova jména s
koncovkou ".MAP". Zapisniky ve formadtu MAPA jsou i piehlednéjs$i nez ostatni
formaty a Iépe se s nimi pracuje.

Tento postup je nutny i v ptipadé, kdy bylo méfeno vice riznymi pfistroji a soubory
zapisniki jsou v riznych formatech.

3.3 Ukazkové priklady

Po nainstalovani programu GeusNET do pocitate jsou vytvofeny podadresare
DEMONET1 a DEMONET2, ktery obsahuje ukazkové ptiklady. Postup vypoctu
ukézkovych piikladd je nasledujici:

Ukazkovy piiklad 1 - SIT
Prvni ukézkovy piiklad obsahuje vyrovnani vazané sité, ktera je uvedena jako piiklad
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ve skriptech "GEODEZIE - Metody vypoctu a vyrovnani geodetickych siti" (Ingeduld,
Jandourek, Ratiborsky, Blazek - CVUT Praha 1990) na stranach 154 az 167.

¢ Po spusténi programu zvolime seznam soufadnic SIT. V tomto seznamu jsou
zadany soufadnice pevnych bodi.

e V menu "Nastav" zkontrolujeme spravné nastaveni parametrt dilezitych pro
vypocet vodorovné délky (typ délky na hodnotu 2, zkresleni délek na 1.00000,
indexova chyba a adi¢ni konstanta by m¢ly byt nulové). Dale musime v poloZce
"Prostredi" - "Editor" nastavit cestu na libovolny textovy editor (vice viz.
ptirucka GEUSu).

e Diéle budeme pracovat v dialogovém "Ddvka". Nastavime "Typ zdznamu" na
MAPA a v polozce "Soubor" zvolime SIT.MAP, coz je zapisnik zaméfeni site.
Volbou funkce "Editovat soubor" si miizete prohlédnout, jak zapisnik vypada.

e Po volbé funkce "Konverze souboru do PDT" by mél, za predpokladu dodrzeni
ptedchozich pokyn, uspésné probehnout pievod zapisniku do souboru
SIT.PDT.

e Zvolime polozku menu "Vyrovndni MNC" a objevi se menu nadstavby
GeusNET.

e Spustime funkci "Nastaveni parametrii" a do polozek vyplnime nasledujici
hodnoty:

Stfedni chyba sméru = 5.5 [cc]
Stiedni chyba zenitového uhlu = 0.0 [cc]
Stiedni chyba délky konstantni = 5.0 [mm]
Stfedni chyba délky relativni = 0.0 [mm/km]
¢ Hodnoty maximalnich odchylek ponechame, u vSech redukci nastavime hodnotu
na "NE".

e Nyni zvolime funkci "Vytvoreni vstupnich dat". Po bezchybném ptevodu jsou
pfipravena data pro vyrovnani v souboru SIT.MNC. Muzete si ho prohlédnout
spusténim funkce "Editace vstupnich dat".

e Dalsim krokem je polohové vyrovnani sité - volba menu "Polohové vyrovnani".
Objevi se okénko a v ném seznam ¢isel vSech bodi sité. Hvézdicka u bodu 7
oznacuje, Ze soufadnice tohoto bodu nebyly nalezeny v seznamu soutadnic
GEUSu a budou vypocteny automaticky.

e Pomoci kurzorovych klaves se pohybujte po seznamu a kldvesou <mezernik>
nastavte u bodii 1,5,6 a 8 atribut "Pevny".

e Po stisku klavesy <ENTER> bude provedeno polohové vyrovnani a vypsan
protokol SOURAD.VYR, ktery je automaticky zobrazen v editoru.

e Po navratu do GEUSu jste dotazovani, zda se maji ulozit ur¢ené body. Pokud
zvolite ANO, souradnice bodu 7 se ulozi do seznamu soufadnic GEUSu.

e Piepnéte se do grafické ¢asti programu GEUS, kde si miizete prohlédnout celou

sit’ vykreslenou. Aby byly vidét znacky na jednotlivych bodech, nastavte
méfitkové ¢islo na hodnotu 30000.

Ukazkovy priklad ¢.2 - POLYGON

Ukazkovy priklad ¢.2 predstavuje méfeni skutecné provedené v terénu. Postupujeme
podobné jako v predchozim piikladu:
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e Po spusténi programu zalozime novy seznam soufadnic se jménem POLYG. Do
tohoto seznamu pfidame soufadnice pevnych bodl (funkce "Seznam" -
"Editovat") podle nasledujici tabulky:

Cislo bodu Y X Z Popis
1000000047 789922.400 1152422.280, 543.290, Kostel
1000000581 0.000; 0.000, 521.480/Nivelacni b.
1000000729 790678.920, 1152619.930, 540.070
1000004004 790579.630, 1152521.873 0
1000004013 790464.121] 1152959.868 515.565

e V menu "Nastav" zkontrolujeme spravné nastaveni parametra dilezitych pro
vypocet vodorovné délky (typ délky na hodnotu 2, zkresleni délek na 1.00000,
indexova chyba a adi¢ni konstanta by mély byt nulové). Dale musime v poloZce
"Prostredi" - "Editor" nastavit cestu na libovolny textovy editor (vice viz.
ptirucka GEUSu).

e Daile budeme pracovat v menu "Ddvka". Nastavime "7Typ zaznamu" na
PsionGEUS a v poloZzce "Vice souboru" navolime jména soubort zapisniki
(POLYGI1.0DB, POLYG2.0DB a POLYG3.0DB).

e Volbou funkce "Konverze souboru do PDT" nechame zapisniky zkonvertovat do
tvaru ".PDT".

e Zvolime polozku menu "Vyrovndni MNC" a objevi se menu nadstavby
GeusNET.

e Spustime funkci "Nastaveni parametrii" a do polozek vyplnime nasledujici

hodnoty:
Stredni chyba sméru = 50 [cc]
Stedni chyba zenitového thlu = 50 [cc]
Stfedni chyba délky konstantni = 5.0 [mm)]
Stfedni chyba délky relativni = 5.0 [mm/km)]

e Hodnoty maximélnich odchylek ponechdme, redukce nastavime na ANO.

e Nyni zvolime funkci "Vytvoreni vstupnich dat". Po pievodu dojde k
automatickému spusténi editoru s vytvofenym souborem "POLYG1.MNC", v
kterém je zobrazena zprava o piekroceni ptipustnych odchylek u délky a
ptevyseni mezi body 1000004007 a 1000004009. Velké odchylky jsou vétSinou
zptisobeny chybou v ¢islovani bodt. Tuto chybu je tieba odstranit v souboru
zapisniku POLYG1.0DB. V editoru nacteme tento soubor, najdeme stanovisko

1000004007 a ¢islo v zdméte na bod 1000004009 zménime na 1000004008.
Soubor uloZime a vratime se zpét do GEUSu.
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Nyni musime znovu soubory zapisnikti .ODB zkonvertovat do tvaru .PDT a poté
spustit funkci "Vytvoreni vstupnich dat", kterd by jiz méla prob&hnout bez
problémd.

Dalsim krokem je polohové vyrovnani sité - volba menu "Polohové vyrovnani".
Objevi se okénko a v ném seznam ¢isel vSech bodi sité.

Pomoci kurzorovych klaves se pohybujte po seznamu a kldvesou <mezernik>
nastavte u boda 1000000047, 1000000729, 1000004004 a 1000004013 atribut
"Pevny". Stiskem klavesy <X> na bod¢ 1000000581 oznacte tento bod jako
"Vyradit", protoze se jednd o nivelacni bod, u kterého soutradnice nepotiebujeme
urcovat.

Po stisku klavesy <ENTER> bude provedeno polohové vyrovnani a vypsan
protokol SOURAD.VYR, ktery je automaticky zobrazen v editoru.

Po néavratu do GEUSu jste dotazovani, zda se maji ulozit uré¢ené body. Zvolte
ANO a souradnice vSech bodu se ulozi do seznamu soufadnic GEUSu.

Stiskem klavesy F2 se piepnéte do grafické ¢asti programu GEUS, kde si
muzete prohlédnout celou sit’ vykreslenou. Aby byly vidét znacky na
jednotlivych bodech, nastavte méfitkové ¢islo na hodnotu 5000.

Podobné provedete i vyskové vyrovnani. Po volbé menu "Vyskové vyrovnani" se
opét objevi okénko se seznamem bodi sité. Jako pevné nastavte body
1000000581, 1000000729 a 1000004013. Po stisku klavesy <ENTER> bude
provedeno vyskové vyrovnani a vypsan protokol VYSKY.VYR, ktery je
automaticky zobrazen v editoru. Vyrovnané vysky opét ulozte do seznamu
soufadnic.

Nyni je vypocet soufadnic a vySek jednotlivych stanovisek dokoncen a miizete
se vratit do menu "Davka" a spustit vypocet podrobnych bod.

3.4 Naroky na pocita¢ a pamét’

Doporucené hardwarové vybaveni je stejné jako pro program WinGEUS. Naroky na
volnou operacni pamét’ a ¢as vyrovnani jsou ovlivnény predevsim poc¢tem urcovanych
bodd, pficemz rostou s tieti mocninou. Pokud tedy zdvojnésobite pocet bodl, naroky na
volnou pamét’ a Cas zpracovani vzrostou osmkrat.

Spotfebu paméti lze omezit vylou€enim méné dulezitych bodl z vypoctu, nebo
rozdélenim sité na vice casti.

3.5 Typy soubort pouzivané nadstavbou GeusNET

.MNC soubor se vstupnimi daty pro vyskové ¢i polohové vyrovnani
SOURAD.VYR soubor obsahujici protokol souradnicového vyrovnani
VYSKY.VYR soubor obsahujici protokol vyskového vyrovnani

XBS seznam bodd, které maji byt vypustény z polohového vyrovnani
XBV seznam bodd, které maji byt vypustény z vySkového vyrovnani
.DAT seznam soufadnic programu Geus

IDX indexovy soubor seznamu soufadnic Geusu

.PDT polni zapisniky v zkonvertovaném tvaru
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MNC.INI konfigura¢ni soubor obsahujici nastavené parametry programu
GeusNET

4 Historie vyvoje programu

Verze 3.0

e pievod programu do prostiedi MS Windows

Verze 2.0
¢ nckolikanasobné zrychleni vypoctl (u velkych zakazek az 10x)
e podpora 12-ti mistnych ¢isel bodi
e vykresleni stiednich elips chyb
e priblizné soufadnice se automaticky pocitaji i volnym rajénem (i pies vice
stanovisek)
e podpora polarniho domérku a kolmice u orientaci
e zdokonaleni kontrol pro odstranéni hrubych chyb v méteni
e zmenS$eni pozadavki na velikost paméti pocitace

e vypsani prumérného koeficientu pro redukci délek do protokolu

Verze 1.21
e pii piekroceni odchylek u opakované méfeného prevyseni jsou vypisovany
redukovana prevyseni
e nacitani orientaci které jsou mezi podrobnymi body

Verze 1.20
e priblizné soufadnice se automaticky pocitaji i protinanim vpted
e opravy méfenych délek z nadmoiské vysky
e meéfenych délek ze zobrazeni do JTSK
e méfenych prevyseni z refrakce a zakfiveni zemé

e vypocet piibliznych soufadnic a grafické zobrazeni konfigurace sité jiz pfi

MNC)
e zrychleni vypocti az o 50%

e zobrazeni stavu vypoctu (v procentech) béhem vyrovnani
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